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ΚΑΙΝΟΤΟΜΙΑ

Ερχεται σμήνος 
ελληνικών 

νανοδορυφόρων
Στην τελική φάση του σχεδιασμού βρί­
σκεται το πρόγραμμα δημιουργίαε 12 
νανοδορυφόρων από ελληνικά ΑΕΙ και 
επιχειρήσει. Συνολικά εργάζονται για 
το πρόγραμμα 25 φορείε, αναπτύσσο- 
νταε καινοτόμεε εφαρμογέε επικοινω- 
vias και γεωπαρατήρησηε. Σελ. 24-25
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Μέλη της ομάδας Διαστημικής και Αεροναυπηγικής του ΑΠΘ δοκιμάζουν τη λειτουργία των πλακετώντου νανοδορυφόρου στον καθαρό θάλαμο. Η ομάδα, που εργάζεται πάνω στο αντικείμε­
νο εδώ και πέντε χρόνια, θα επιχειρήσει, με χρήση λέιζερ, την οπτική επικοινωνία του νανοδορυφόρου με επίγειο διαστημικό σταθμό, κάτι το οποίο δεν έχει ακόμη επιτευχθεί στην Ευρώπη.

Ελληνικά σμήνη δορυφόρων
Σε τελική φάση σχεδιασμού βρίσκεται το πρόγραμμα ανάπτυξης από πανεπιστήμια και επιχειρήσεις 

12 νανοδορυφόρων με καινοτόμες λειτουργίες στις επικοινωνίες και στη γεωπαρατήρηση

Της ΤΑΣΟΥΛΑΣ ΚΑΡΑΪΣΚΑΚΗ

Ηταν η «κίνηση ματ» crrous apyous 
ελληντκούε ρυθμοϋε προσαρμο- 
γήε σχο μέλλον, non έκανε χο 
υπουργείο Ψηφτακήε Διακυβέρ- 
vnans, εκχτνάσσονχαε τη χώρα 
από τον ρόλο του συμμετέχοντα 
σε εκείνον του ισότιμου πρωτα­
γωνιστή στη διαστημική «αγο­
ρά». Το πρόγραμμα εκτόξευσηε 
12 νανοδορυφόρων (CubeSats), 
ολοκληρωτικά σχεδιασμένων και 
κατασκευασμένων από ελληνι­
κά μυαλά και ελληνικά χέρια, με 
χρήσειε που για πρώτη φορά θα 
εγκαινιαστούν από τέτοιεε δια- 
στημικέε συσκευέε στην Ευρώπη, 
χαρακτηρίζεται από όλουε xous 
εμπλεκόμενουε κολοσσιαίαε ση- 
μασίαε- είναι το άνοιγμα xns πρώ- 
xns πόρταε που οδηγεί τη χώρα 
στον κόσμο των πιο συνταρακτι­
κών ανθρώπινων επινοήσεων.

Επτά κοινοπραξίεε -συνολι­
κά 25 φορείε, ελληνικά πανεπι­
στήμια, μικρομεσαίεε εταιρεί- 
as, startups-, xis onoias επέλεξε 
ύστερα από ανοιχτή πρόσκληση 
και σε συνεργασία με τη Γενι­
κή Γραμματεία Τηλεπικοινωνιών 
του υπουργείου Ψηφιακήε Διακυ­
βέρνησή ο Ευρωπαϊκόε Οργανι- 
σμόε Διαστήματοε (ESA), αυτή τη 
στιγμή έχουν ολοκληρώσει τη 
φάση του σχεδιασμού των απο­
στολών και προχωρούν στην κα­
τασκευή των νανοδορυφόρων. Το 
πρόγραμμα, που χρηματοδοτείται 
με 15,7 εκατ. ευρώ από το Ταμείο 
Ανάκαμψηε και Ανθεκτικότηταε, 
εισάγει το ελληνικό διαστημικό 
οικοσύστημα στην αναδυόμενη 
παγκόσμια αγορά των CubeSats, 
που σχεδιάστηκαν για πρώτη φο­
ρά το 1999 axis ΗΠΑ και έκτοτε 
λειτουργούν ois εξαιρετικά δημο- 
φιλείε πλατφόρμεε διαστημικών 
αποστολών, ακριβώε λόγω του 
σύντομου χρόνου κατασκευήε 
και του χαμηλού κόστουε. Κάθε 
κοινοπραξία έχει να επιδείξει xis 
δικέε xns καινοτομίεε axis επικοι- 
νωνίε3 και τη γεωπαρατήρηση. Οι 
περισσότερεε θα χρησιμοποιούν 
xous αναβαθμισμένουε οπτικούε

επίγειουε σταθμούε στην Ελλάδα 
(σε Χελμό, Σκίνακα, Χολομώντα) 
για την επικοινωνία με tous να- 
νοδορυφόρουε.

Οι xpeis πρώτοι
Στην αποστολή Ermis, με επι- 

κεφαλήε το Εθνικό και Καποδι- 
στριακό Πανεπιστήμιο Αθηνών, 
«αυτή τη στιγμή δουλεύουν 32 
ελληνικά μυαλά, επιστήμονεε 
και μηχανικοί, οι οποίοι αν δεν 
απασχολούνταν σε αυτό, θα πή­
γαιναν στο εξωτερικό», λέει ο κ. 
B0ios Λάππαε, καθηγητήε στο 
Τμήμα Αεροδιαστημικήε Επιστή- 
μηε και Τεχνολογίαε του ΕΚΠΑ. 
«Εχουμε σχεδιάσει ένα σμήνοε 
τριών νανοδορυφόρων, μόλιε πε­
ράσαμε με μεγάλη επιτυχία τον 
έλεγχο προόδου από τον ESA, 
προχωράμε στην κατασκευή 
xous και θα είναι σε τροχιά σε 
λιγότερο από 18 μήνεε. Εχουν 
μέγεθοε 10x20x30 εκατοστά και 
μάζα περί τα 8,5 κιλά έκαστοε. 
Οι δύο από xous τρειε στοχεύ­
ουν axis δορυφορικέε τηλεπι- 
κοινωνίεε 5G για το Διαδίκτυο 
των Πραγμάτων (ΙοΤ). Σε αυτούε 
η εταιρεία OQ Hellas βοηθάει 
να εφαρμόσουμε μια καινοτό- 
μο για νανοδορυφόρο τεχνολο­
γία, για την αποστολή μικρών 
μηνυμάτων με κλιματολογικέε 
πληροφορίεε σε οποιαδήποχε 
συσκευή στη Γη, μέσα σε ένα αυ­
τοκίνητο, ένα drone, ένα δέντρο 
κ.λπ. Ο xpixos vavo6opuip0pos 
θα φέρει έναν πολύ ιδιαίτερο, 
πρωτοποριακό ηπερφασματικό 
οπτικό αισθητήρα, ο onoios θα 
μπορεί να αποτυπώνει εικόνεε 
με εξαιρετικά μεγάλη ακρίβεια, 
και είναι ιδανικόs για την παρα­
κολούθηση xns κλιματικήε αλ- 
λαγή3, πλημμυρών, πυρκαγιών, 
αλλά και σε εφαρμογέε onuis η 
γεωργία ακριβείαε.

Θα πιστοποιήσουμε, anions, 
πολλέε ακόμη καινοτόμεε τεχνο- 
λογίεε made in Greece, την πρώτη 
οπτική ζεύξη με λέιζερ νανοδο­
ρυφόρου με σταθμό εδάφουε, εν 
προκειμένω στον Χελμό, δια-δο- 
ρυφορικέε συνδέσει, επεξεργα­
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νανοδορυφόρους που θα 
τεθούν σε τροχιά από το 
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σία δεδομένων εικόναε σε τροχιά, 
ανίχνευση και παρακολούθηση 
φυσικών φαινομένων για xis ανά- 
Ykss του Δημοσίου, αλλά και για 
την πιο γρήγορα εξελισσόμενη 
αγορά παγκοσμίου, αυτήν xns 
διαστημικήε, που αναπτύσσεται 
με διψήφιο ποσοστό ετησίωε. Ο 
συνδυασμόε νανοδορυφόρων και 
τηλεπικοινωνιών έχει τον υψηλό­
τερο δείκτη επιστροφήε xns επέν­
δυσή, 1 npos 10», σημειώνει ο κ. 
Λάππαε, συμπληρώνονταε ότι το 
ΕΚΠΑ έχει επενδύσει στη δημι­
ουργία ενόε δικού του σταθμού 
εδάφουε, μιαε δικήε του αίθου- 
oas επιχειρήσεων, «ώστε να πα­
ρακολουθούμε τη λειτουργία των 
νανοδορυφόρων και ενόε μικρού 
εργαστηρίου συναρμολόγησή 
νανοδορυφόρων, ανοιχτού npos 
χρήση από άλλεε ομάδεε». Στην 
κοινοπραξία, που έχει χρηματο­
δοτηθεί με 5 εκατ. ευρώ, συμμε­
τέχουν, εκτόε από το ΕΚΠΑ με 
τα τμήματα ΑεροδιαστημικήΞ, 
Πληροφορικήε και Φυσικήε, τα 
Πανεπιστήμια Πατρών και Αιγαί­
ου, η εταιρεία OQ Hellas και το 
Αστεροσκοπείο Αθηνών.

Το οικοσύστημα
Βιομηχανία Διαστήματοε 

έχουμε στη χώρα μαε από το 
2005 που η Ελλάδα έγινε το 16ο 
μέλοε του Ευρωπαϊκού Οργανι­
σμού Διαστήματοε (ESA) και άρ­
χισε να συμμετέχει στον προϋ­
πολογισμό για προγράμματα που 
προετοιμάζονται επί χρόνια, νέ- 
ous δορυφόρουε παρατήρησηε 
xns rns ή τηλεπικοινωνιών, απο- 
στολέε στον Αρη ή τον Ηλιο κ.ά. 
Στην αρχή με λίγα χρήματα, που 
xns επιστρέφονταν σε μορφή 
συμβολαίων για τον σχεδίασμά 
και την κατασκευή προηγμένων 
υλικών, συστημάτων μικροηλε- 
Kxpovnms και ρομποτικήε, αι- 
σθητήρεβ, επεξεργαστέε κ.ά.

«Και σιγά σιγά άρχισε να δη­
μίου ργείται έναε πυρήναε από 
εταιρείεε στην Ελλάδα, που αξι- 
οποιούσαν το εγχώριο επιστημο­
νικό δυναμικό και κατάφερναν, 
υπό δύσκολεε συνθήκεε αρχικά,

να απορροφούν τον προϋπο­
λογισμό που αναλογούσε στην 
Ελλάδα. Σήμερα, πάνω από 50 
εταιρείεε, με 2.500 εργαζομένουε 
φτιάχνουν προϊόντα που υποστη­
ρίζουν το ευρωπαϊκό διαστημι­
κό πρόγραμμα», περιγράφει ο κ. 
Θανάσηε Πότσηε, πρόεδροε xns 
Ενωσηε Βιομηχανιών Διαστημι- 
ims Τεχνολογίαε και Εφαρμογών 
(ΕΒΙΔΓΓΕ). Το πρόγραμμα των να­
νοδορυφόρων είναι «σαν το μω­
ρό που μπουσουλούσε και τώρα 
κρατιέται από μια καρέκλα, ση­
κώνεται στα πόδια του και βλέπει 
διαφορετικά τον κόσμο. Σου δίνει 
την ευκαιρία να φτιάξειε όχι ένα 
υποσύστημα που θα μπει σε έναν 
μεγάλο ευρωπαϊκό δορυφόρο, αλ­
λά τον ίδιο τον δορυφόρο που θα

Επτά κοινοπραξίες -συ­
νολικά 25 φορείς, ελ­
ληνικά πανεπιστήμια, 
μικρομεσαίες εταιρείες, 
startups- έχουν ολο­
κληρώσει τη φάση 
του σχεδιασμού των 
αποστολών και προχω­
ρούν στην κατασκευή 
των νανοδορυφόρων.

πετάξει και θα έχειε εσύ την πλή­
ρη ευθύνη xns λειτουργίαε του, 
προετοιμάζονχαε έτσι το έδαφοε 
για να nas στο επόμενο βήμα».

«Η τεχνογνωσία που κερδίζει 
η Ελλάδα μέσα από αυτό το μι­
κρό πρόγραμμα είναι τεραστίων 
διαστάσεων, και τα αποτελέσμα­
τα θα τα δούμε να διαφαίνονται 
εκθετικά σε λίγο καιρό. Βάζει την 
Ελλάδα σε διαστημική τροχιά», 
λέει ο δρ Χόρχε Σάντσεθ, διευ­
θύνω του ESA BIC Greece και 
πρόεδροε του ελληνικού συνερ­
γατικού σχηματισμού διαστημι­
κών τεχνολογιών και εφαρμογών 
(si-Cluster), που περιλαμβάνει 
xis εταιρείεε xns ΕΒΙΔΓΓΕ, ερευ­
νητικά ινστιτούτα, πανεπιστη­

μιακά εργαστήρια, φοιτητικούε 
συλλόγουε και άλλουs οργανι- 
σμούε με κύρια δραστηριότητα 
το Διάστημα.

«Το πρόγραμμα αυτό απαιτεί 
συνεργασία και συντονισμό πολ­
λών στο ελληνικό διαστημικό οι­
κοσύστημα για τον σχεδίασμά 
μια5 ολοκληρωμένα αποστολήε, 
την επιλογή των τροχιών του δο­
ρυφόρου, του ύψουε στο οποίο 
θα ανέβει, xns κλήσηε που θα του 
δοθεί ώστε να “βλέπει” όταν περ­
νάει από την Ελλάδα, την υποβο­
λή του φακέλου axous διεθνείε 
οργανισμούς μέσω του ελληνικού 
υπουργείου που εξετάζει αν όλα 
έχουν σχεδιαστεί σωστά ώστε 
τα συστήματα να έχουν μεγάλη 
πιθανότητα να επιτελέσουν το 
έργο για το οποίο έχουν σχεδια­
στεί και να μη θέσουν σε κίνδυνο 
άλλα που βρίσκονται σε τροχιά. 
Αυτή η διαδικασία, στην οποία 
δεν συμμετείχαν οργανωμένα 
ελληνικοί φορείς, τώρα γίνεται 
για τη χώρα πραγματικότητα».

«Κάνουμε έρευνα, αναπτύσ­
σουμε τεχνολογίες, όμως το δύ­
σκολο για xous Ελληνε5 είναι να 
φτιάξουν ένα ολοκληρωμένο σύ­
στημα, διότι αυτό απαιτεί συνεν­
νόηση και συνεργασία, κάτι δύ­
σκολο για το ελληνικό DNA», λέει 
ο κ. Λιβανόε από την EMTech 
Space. «Η διαστημική σε εξανα­
γκάζει στην αρμονική συνέργεια, 
στη συνεργασία. Στην κοινοπρα­
ξία μαε, οκτώ εταίροι με διαφο­
ρετική κουλτούρα θα πρέπει να 
αναπτύξουν μια ομοιογένεια, μια 
κοινή βάση συνεννόησης».

«Επειτα υπάρχουν θέματα που 
είναι για όλουε κοινά, όπωε η 
εκτόξευση. Το κλείσιμο ms θέ- 
ons εντόε avos πυραύλου που θα 
θέσει σε τροχιά, κοστίζει λιγότε­
ρο αν το κάνειε ομαδικά», σημει­
ώνει ο κ. Μπολλάνοε από την 
Planetek Hellas. «Στη διαστημι­
κή η συνεργασία είναι πολύ πιο 
εύκολη από τον ανταγωνισμό, 
οι διακλαδώσεις xns τεχνολογί- 
as είναι πολλές, είναι εξαιρετικά 
σπάνιο δύο εταιρείεε να αναπτύ­
ξουν χο ίδιο προϊόν».
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Τα προγράμματα και οι εφαρμογές τους

Hellenic Space Dawn DUTHSat-2
Παρακολουθώντας Εντοπίζοντας ρύπανση 

φωτιές και πλημμύρες στη θάλασσα

Optisat
Υπερταχύτητες 
στα δεδομένα

MICE-1
Για την επικοινωνία 

των πλοίων

PeakSat
Οπτική επικοινωνία 

με λέιζερ

Phasma
Για τη χρήση 

των συχνοτήτων
Στη γρήγορη απόκριση ίου δορυ­
φορικού συστήματος κατά τη γε- 
ωεπισκόπηση και στη μεταξύ των 
δορυφόρων επικοινωνία με λέιζερ 
στοχεύει η αποστολή Hellenic Space 
Dawn, της οποίας ηγείται η εταιρεία 
EMTech Space. Η αποστολή περιλαμ­
βάνει δύο νανοδορυφόρους, μεγέ­
θους 10x20x40 εκατοστών. «Στόχος 
είναι ο μικρός πραγματικός χρόνος 
απόκρισης κατά την παρατήρηση 
Γης, δηλαδή ο χρήστης να λαμβά­
νει την εικόνα μέσα σε λίγα λεπτά 
και να έχει δεδομένα από το σημείο 
ενδιαφέροντος κάθε 2 με 2,5 ώρες. 
Οι δύο δορυφόροι θα περνούν πάνω 
απάτην Ελλάδα περίπου 10 φορές 
την ημέρα, ώστε να δίνουν εικόνα 
από την εξέλιξη μιας φωτιάς, μιας 
πλημμύρας, την πορεία πλοίων, τις 
χρήσεις γης κ.ά. Αν στους δύο προ­
στεθούν ακόμη 14 σε μια μελλοντι­
κή επέκταση του σμήνους, θα μπο­
ρούσαμε να έχουμε εικόνα από το 
σημείο ενδιαφέροντος κάθε λίγα 
λεπτά», λέει ο κ. Νικόλαος-Αντώνιος 
Λίβανός, ιδρυτής και διευθύνων σύμ­
βουλος της εταιρείας. «Σε ό,τι αφο­
ρά την οπτική επικοινωνία με λέιζερ 
νανοδορυφόρου - επίγειου σταθμού, 
θα χρησιμοποιήσουμε τον δορυφορι­
κό σταθμό του ΟΤΕ στη Νεμέα, ενώ 
θα επιχειρήσουμε τη μεταξύ των 
δύο δορυφόρων οπτική επικοινωνία 
με λέιζερ, κάτι που δεν έχει μέχρι 
στιγμής επιτευχθεί με νανοδορυφό­
ρους». Στην κοινοπραξία, που έχει 
χρηματοδοτηθεί με 4 εκατ. ευρώ, 
συμμετέχουν οι εταιρείες Integrated 
Systems Development, Heron 
Engineering, Leo Space Photonics, 
Geosystems Hellas, το ΑΠΘ, το ΕΚΠΑ 
και η Σχολή Ναυτικών Δοκίμων.

Ρύπανση της θάλασσας από πε­
τρελαιοκηλίδες θα ανιχνεύει ο να­
νοδορυφόρος τηλεπισκόπησης της 
αποστολής DUTHSat-2, έργο με επι­
κεφαλής το Δημοκρίτειο Πανεπι­
στήμιο Θράκης. Είναι ο δεύτερος 
νανοδορυφόρος που κατασκευά­
ζει το συγκεκριμένο πανεπιστή­
μιο. «Παρότι η ρύπανση από μεγάλα 
ατυχήματα όπως αυτά του Κόλπου 
του Μεξικού και του Αγίου Μαυρί­
κιου κυριαρχούν στις ειδήσεις όταν 
συμβαίνουν, πολύ μεγαλύτερη είναι 
η εσκεμμένη διαρροή αποβλήτων 
πλοίων που, όπως λέγεται, “αδειά­
ζουν τις σεντίνες” τους στη θάλασ­
σα: πρόκειται για ένα μείγμα από 
καύσιμο, λιπαντικά, χημικά και άλλες 
ρυπογόνες ουσίες των μηχανών των 
πλοίων, που καλείται διεθνώς “bilge 
water”, και το οποίο κατά κάποιες 
μελέτες ξεπερνάει το 60% και κατά 
άλλες ακόμη και το 80% της ρύπαν­
σης των θαλασσών», αναφέρει ο κ. 
Θεόδωρος Σαρρής, αναπληρωτής 
καθηγητής στο Τμήμα Ηλεκτρολό­
γων Μηχανικών και Μηχανικών Υπο­
λογιστών του ΔΠΘ. «Σύμφωνα με τη 
διεθνή νομοθεσία, κάθε πλοίο οφεί­
λει είτε να επεξεργάζεται τα λύμα­
τα αυτά πάνω στο πλοίο, είτε να τα 
αδειάζει κατά την επιστροφή του 
στο λιμάνι ώστε να υποστούν κα­
τάλληλη επεξεργασία. Κάτι το οποίο 
ωστόσο συχνά δεν γίνεται. Στόχος 
του DUTHSat-2 είναι να δείξει ότι η 
μόλυνση αυτή μπορεί να εντοπιστεί 
από νανοδορυφόρο μικρού κόστους, 
ανοίγοντας τον δρόμο για τη δημι­
ουργία ενός συστήματος παρακο­
λούθησης και επιτήρησης των ελλη­
νικών θαλασσών». Στην κοινοπραξία 
συμμετέχουν το Ερευνητικό Κέντρο 
«Αθηνά» και οι εταιρείες Space 
Asics και Prisma Electronics.

Φωτορεαλιστική απεικόνιση νανοδορυφόρων σε τροχιά πάνω από τη Γη. 
Η χρήση τους στις τηλεπικοινωνίες έχει σήμερα τον υψηλότερο δείκτη επι­
στροφής της επένδυσης, 1 προς 10.

Τη μεταφορά δεδομένων με ταχύ­
τητες υψηλότερες από εκείνες που 
επιτρέπει η τεχνολογία σήμερα, σε 
συνθήκες απολύτως ασφαλούς συν- 
δεσιμότητας, εξασφαλίζει ο νανο­
δορυφόρος της αποστολής Optisat, 
κάνοντας χρήση ενός υπερσύγχρο­
νου τερματικού λέιζερ εν πτήσει. 0 
νανοδορυφόρος, τον οποίο σχεδιάζει 
η εταιρεία τηλεπισκόπησης Planetek 
Hellas, θα έχει και μία δεύτερη και- 
νοτόμο λειτουργία, στο πεδίο της γε- 
ωπαρατήρησης, όπως εξηγεί ο συνι­
δρυτής και διευθυντής της εταιρείας, 
Στέλιος Μπολλάνος. «Με μια τεχνο­
λογία που έχει επινοήσει η εταιρεία 
μας και έχει λάβει ευρωπαϊκό δίπλω­
μα ευρεσιτεχνίας, ο νανοδορυφό­
ρος θα αναγνωρίζει αυτόματα ποιοι 
επίγειοι σταθμοί πρόκειται να καλυ­
φθούν από σύννεφα και θα επιλέγει 
τον καταλληλότερο για το άνοιγμα 
της ακτίνας λέιζερ και τη δημιουργία 
σύνδεσης. Οταν ιδρύθηκε η εταιρεία 
το 2006, ήμουν μόνος», επισημαί­
νει ο κ. Μπολλάνος. «Τώρα 30 νέοι 
μηχανικοί, οι τέσσερις επαναπατρι- 
σμένοι, δουλεύουν εδώ με πάθος σε 
αντικείμενα που την περασμένη δε­
καετία δεν μπορούσαμε να φαντα­
στούμε». Η Planetek Hellas συνεργά­
ζεται για την αποστολή με τη startup 
BitRezus, που δημιουργήθηκε στη 
θερμοκοιτίδα του ESA στην Ελλάδα 
(ESA BIC Greece), την JNP και το Πα­
νεπιστήμιο Πειραιώς.

«Τη δυνατότητα επικοινωνίας των 
πλοίων ακόμη και σε περιοχές όπου 
δεν υπάρχει κάλυψη θα παρέχει ο 
νανοδορυφόρος MICE-1 που κατα­
σκευάζουμε σε συνεργασία με το 
ΔΠΘ», αναφέρει ο κ. Χρήστος Γιορ- 
δαμλής, διευθύνων σύμβουλος της 
εταιρείας Prisma Electronics. «Στη 
θάλασσα είναι πολύ συνηθισμένο το 
πλοίο να περνάει από τα λεγάμενα 
τυφλά σημεία όπου είναι αδύνατη η 
επικοινωνία. 0 νανοδορυφόρος μας, 
μέσω της συλλογής δεδομένων από 
συσκευές Διαδικτύου των Πραγμά­
των παντού στον πλανήτη, θα δημι­
ουργήσει ένα εναλλακτικό κανά­
λι επικοινωνίας, ανεξάρτητο από τα 
διαθέσιμα εμπορικά συστήματα. Η 
υπηρεσία θα είναι πολύ χρήσιμη και 
ύστερα από μενάλες φυσικές κατα­
στροφές, π.χ. έναν σεισμό. Πρω­
τοβουλίες σαν αυτήν προσφέρουν 
σε νέους επιστήμονες το κίνητρο 
να συμμετέχουν στην ανάπτυξη συ­
στημάτων που είναι στην αιχμή της 
καινοτομίας σε παγκόσμιο επίπεδο, 
αυξάνοντας τις πιθανότητες να προ­
κόψουν προϊόντα που θα δημιουρ­
γήσουν μεγάλες ελληνικές επιχειρή­
σεις τεχνολογίας».

Για το Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης και τον κ. Αλκή Χα- 
τζόπουλο, καθηγητή στο Τμήμα Ηλε­
κτρολόγων Μηχανικών και Μηχανι­
κών Υπολογιστών του ΑΠΘ, δεν είναι, 
επίσης, η πρώτη φορά που σχεδιάζε­
ται και κατασκευάζεται νανοδορυφό­
ρος. Η ομάδα Διαστημικής και Αερο­
ναυπηγικής, που λειτουργεί εδώ και 
πέντε χρόνια, έχει ήδη εκτοξεύσει 
έναν, στο πλαίσιο του προγράμμα­
τος «Fly your Satellite» του ESA. «Η 
αποστολή του νανοδορυφόρου που 
σχεδιάζουμε σήμερα είναι να επιτύ­
χει ασφαλή οπτική επικοινωνία με τη 
χρήση λέιζερ με επίγειο σταθμό και 
συγκεκριμένα με τον σταθμό στον 
Χολομώντα, τον οποίο διαχειρίζεται ο 
συνάδελφος από το ΑΠΘ, Κλεομένης 
Τσιγάνης. Είναι κάτι το οποίο δεν έχει 
επιτευχθεί ακόμη με νανοδορυφό­
ρο στην Ευρώπη. Στη νέα αποστολή 
μετέχουν περίπου 20 φοιτητές από 
τους συνολικά 70. Είναι μια πολύ κα­
λή εμπειρία για τους νέους μηχανι­
κούς». Στο πρόγραμμα PeakSat του 
ΑΠΘ συνδράμει η Prisma Electronics.

Και για τον μη κερδοσκοπικό ορ­
γανισμό Libre Space Foundation, η 
αποστολή τριών νανοδορυφόρων στο 
πλαίσιο του προγράμματος Phasma 
δεν είναι η παρθενική. Η αστική μη 
κερδοσκοπική εταιρεία που ανα­
πτύσσει ανοιχτές τεχνολογίες για το 
Διάστημα, «προκειμένου αυτό να 
γίνει πιο προσιτό στην ανθρωπότη­
τα», όπως λέει ο διευθύνων σύμβου­
λός της Πιέρρος Παπαδέας, έχει στο 
ενεργητικό της ήδη τρεις αποστο­
λές νανοδορυφόρων, από τις οποίες 
οι δύο επιτυχημένες. «Η αποστολή 
στοχεύει στην επόπτευση του ηλε- 
κτρομαγνητικού φάσματος και στον 
εντοπισμό των συχνοτήτων που χρη­
σιμοποιούνται ανά τον κόσμο, ώστε 
να δημιουργηθεί μια ανοιχτή βάση 
δεδομένων, όπου όλοι θα μπορούν 
να ελέγξουν τη χρήση των συχνοτή­
των και να αντλήσουν χρήσιμα στοι­
χεία για πολλαπλούς σκοπούς. Ενας 
από αυτούς είναι να βελτιωθούν οι 
τηλεπικοινωνίες. Αντικείμενό μας 
είναι η κοινή χρήση του φάσματος», 
εξηγεί ο κ. Παπαδέας. «Ενας άλλος 
στόχος είναι η λεγάμενη επίγνωση 
της κατάστασης του Διαστήματος, δη­
λαδή να ανιχνεύονται οι τροχιές όλων 
των δορυφόρων. Τα σχετικά δεδομέ­
να θα παρέχονται ανοιχτά, προκει­
μένου να δημιουργηθεί ένα ενιαίο 
κοινό πλαίσιο για όλους, ισότιμοι όροι 
ανταγωνισμού μεταξύ των παικτών 
του Διαστήματος».

Ενας από τους νανοδορυφόρους 
που θα εκτοξευθούν σε ύψος 500 - 
700 χλμ. και θα μπορούν να περνούν 
πάνω από την Ελλάδα 4 - 5 φορές 
την ημέρα.

To deanroom στο εργοστάσιο της Prisma Electronics, στη ΒΙΠΕ Αλεξαν­
δρούπολης, όπου παράγονται τα ηλεκτρονικά μέρη του νανοδορυφόρου, που 
θα δίνει τη δυνατότητα επικοινωνίας των πλοίων ακόμη και σε τυφλά σημεία.

Η αίθουσα ελέγχου αποστολών της Planetek Hellas. Τριάντα μηχανικοί, οι 
τέσσερις επαναπατρισμένοι, σχεδιάζουν τον νανοδορυφόρο που θα αναγνω­
ρίζει αυτόματα ποιοι επίγειοι σταθμοί πρόκειται να καλυφθούν με σύννεφα.

Το μεγάλο πρότζεκτ των 200 εκατ. ευρώ
«Μέχρι πρόσφατα το Διάστημα 
ήταν για την Ελλάδα πολυτέλετα. 
Θεωρούσαμε μάλλον ότι, αφού 
δεν φτιάχνουμε ποδήλατα, για­
τί να επενδύσουμε στη διαστη­
μική. Ομωε ο τομέαε του deep 
tech του Διαστήματοε είναι πο­
λύ σημαντικόε, διότι το Διάστη­
μα είναι αναπόσπαστο κομμάτι 
ms καθημερινότητάε μαε. Αυτή 
τη στιγμή, oas μιλάω μέσα από 
ένα ηλεκτρικό αυτοκίνητο κατά 
τη διαδρομή μου από το campus 
στην Εύβοια στου Ζωγράφου, και 
μέσω ms πλοήγησή μπορώ να 
δω την κίνηση στον δρόμο και να 
επιλέξω την καλύτερη διαδρομή. 
Αυτό δεν θα ήταν δυνατό xcopis 
tous εκατοντάδεε δορυφόρουε 
πλοήγησηε, τηλεπικοινωνιών και 
γεωπαρατήρηση5», αναφέρει ο κ. 
Λάππαε από το ΕΚΠΑ. «Είναι 0vas 
τομέαε πολύ σημαντικόε για την 
Ελλάδα, που διαθέτει πολύ ισχυ­
ρό ανθρώπινο κεφάλαιο, με πολύ 
σοβαρέε επαγγελματικέ^ προο- 
πτικέε για tous vtous. Eas το λέω

σαν κάποιοε που έχει έρθει πρό­
σφατα από το εξωτερικό. Αυτό 
που χρειάζονται οι νέοι Ελληνε5 
επιστήμονεε είναι προγράμματα 
onais αυτό των νανοδορυφόρων, 
που πρέπει να συνεχιστεί και να 
μεγαλώσει».

«Με αυτέβ tis τεχνολογίεβ, η 
Ελλάδα μπορεί να συγκεντρώ­
νει και να συγκρατεί μυαλά, που 
παράγουν tis δικέ5 tous τεχνο- 
λογίεβ, προϊόντα και υπηρεσίεε, 
είναι μια επένδυση με βέβαιη επι­
στροφή», προσθέτει ο κ. Λιβαν05. 
«Εμεώ όλοι στο ελληνικό διαστη­
μικό οικοσύστημα είμαστε παι­
διά ms lcpians. Οι εταιρείεε μαε 
ξεκίνησαν και αναπτύσσονταν 
όταν οι άλλεε έκλειναν, καθώβ 
η διαστημική είναι έναε τομέα5 
σε αλματώδη εξέλιξη».

«Σε αυτούβ που συμμετέχουν 
δίνεται η δυνατότητα να έχουν 
εικόνα μιαε διαστημικήν απο- 
στολήε από το Α μέχρι το Ω. Από 
τον σχεδίασμά, την υλοποίηση, 
τη θέση σε τροχιά, την τελική

«Με αυτές τις τεχνολο­
γίες η Ελλάδα μπορεί 
να συγκεντρώνει και 
να συγκρατεί μυαλά 
που παράγουν τις δικές 
τους τεχνολογίες, προϊό­
ντα και υπηρεσίες, 
είναι μια επένδυση 
με βέβαιη επιστροφή».

λειτουργία έω5 την αξιοποίηση 
των δεδομένων από την υποδο­
μή που έχει τεθεί σε τροχιά. Εί­
ναι μια γνώση που δεν μπορεί να 
έχει κανείβ εύκολα. Μέχρι τώρα 
η εμπειρία ήταν κατακερματι­
σμένη», τονίζει ο κ. Μπολλάνο5.

«Η εμπειρία που αποκτούν 
οι νέοι και οι νέεε μηχανικοί σε 
όλα τα στάδια ms αποστολήβ 
είναι πολύ σημαντική για την 
εκπαίδευσή tous και την εξεύ­

ρεση εργασίαβ στη συνέχεια. Ο 
ενθουσιασμόβ και το μεράκι που 
δείχνουν είναι η μόνη συνταγή 
επιτυχίαε, τόσο ms αποστολήΞ 
όσο και των ίδιων στη μετέπει- 
τα καριέρα tous», συμπληρώνει 
ο κ. Σαρρήε από το Δημοκρίτειο. 
«Εύχομαι να υπάρξει νέα φάση 
κατασκευή3 νανοδορυφόρων, 
υπάρχει πλέον εμπειρία σε πανε­
πιστήμια και εταιρείε5», προσθέ­
τει ο κ. Χατζόπουλοε από το ΑΠΘ.

«Και η χώρα θα έχει ένα 
“όπλο” που θα λειτουργεί τη 
στιγμή που θα το χρειαστεί, να 
μπορεί να παρακολουθεί την εξέ­
λιξη των φαινομένων, xcopis να 
χρειάζεται να αγοράζει την εικό­
να, την πληροφορία από κάποιον 
από το εξωτερικό», υπογραμμίζει 
ο κ. Λιβανόε.

Τα «αγκάθια»
Το πρόγραμμα των νανοδο­

ρυφόρων σχεδιάστηκε cos προ- 
θάλαμο5 του εμβληματικού 
Εθνικού Προγράμματοε Μικρο-

δορυφόρων, αρχικού προϋπολο­
γισμού 200 εκατ. ευρώ, πλέον 
130 εκατ. ευρώ από το Ταμείο 
Ανάκαμψή και Ανθεκτικότητα3. 
Σημασία έχει, τονίζουν όλοι οι 
εμπλεκόμενοι, το επόμενο αυ­
τό πρόγραμμα,που θα εγκατα- 
στήσει για τα καλά τη χώρα pas 
στον χάρτη των χωρών με δια­
στημικό πρόγραμμα, να εκτελε- 
στεί με ισχυρή συμμετοχή από 
τα δοκιμασμένα πλέον και έμπει­
ρα ελληνικά χέρια.

«Είναι ένα έργο-καταπέλτη5, 
σε βοηθάει να nas από το κυνήγι 
των εξελίξεων στην καθοδήγη­
ση των εξελίξεων», παρατηρεί 
ο κ. Λάππαε. «Υπάρχει κίνδυ- 
vos, λόγω διάφορων πιεστικών 
αναγκών σε άλλουβ τομείε, να 
αγοραστούν έτοιμεε λύσεΐ5 από 
το εξωτερικό αντί μεγάλο μέροε 
του προϋπολογισμού να κατεη- 
θυνθεί σε ελληνικά μυαλά και 
ελληνικέ5 γραμμέβ παραγωγήε. 
Η ελληνική βιομηχανία και η ελ­
ληνική ακαδημαϊκή κοινότητα

έχουν έτοιμε5 λύσεΐ3. Πρέπει να 
υπάρξει συνέχεια. Χώρε5 oncos 
η Τουρκία, η Πολωνία, η Πορτο­
γαλία, η Φινλανδία επενδύουν 
συνεχώ3 στον τομέα ms δια- 
στημικήβ. Πριν από 20 χρόνια η 
Τουρκία δεν μπορούσε να κατα­
σκευάσει βίδα για το Διάστημα, 
τώρα κατασκευάζει και εξάγει η 
ίδια δορυφόρουβ».

«Η χώρα πληρώνει πολλά για 
δορυφορικέε υπηρεσίεε, όπωε 
για φωτογραφίεε ή τηλεπικοινω- 
νίεε. Σημαντικό είναι να αρχίσει 
να σχεδιάζει τη δική ms εθνική 
υποδομή ώστε να συναλλάσσε­
ται με tis άλλεε χώρεβ επί iaois 
όρον, αντί να είναι απλή συν- 
δρομήτρια», τονίζει ο κ. Γιορδαμ- 
λήε από την Prisma Electronics. 
«Πρέπει να υπάρχει μακροπρό­
θεσμη στρατηγική και στόχευση 
για την Ελλάδα. Οταν μια τεχνο­
λογική καινοτομία δεν συνδυά­
ζεται με πολυετή επένδυση, υπο­
σκάπτονται οι προοπτικέΞ ms 
τεχνολογίαβ aums», καταλήγει.
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